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@ Implantat 

@ Implantat zum Einsetzen in einen Zwischenraum zwi- 

schen zwel Wirbelkdrpern der WIrbelsaule mit zwel an 
den zu beiden Seiten des Zwischenraumes angeordneten 
Wirbelkorpern aniegbaren Stiitzelementen und mit einem 
zwischen dlesen angeordneten, sich In Langsrichtung des 
Implantates erstreckenden rohrformlgen Hohlraum, der 
durch eine balgformige, in Langsrichtung des Implanta- 
tes verlangerbare und in Umfangsrichtung Im wesentli- 
chen nicht dehnbare AuBenwand begrenzt wird, dadurch 
gekennzeichnet, dalS die AuBenwand (5; 35; 55, 65) von ei- 
nem Schlauchstuck aus einem dicht gewebten oder ge- 
wirkten textilen Material gebildet wird. 
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Aesculap AG & Co. KG 
Am Aesculap-Platz 
D - 78532 Tuttlingen 



IMPLANTAT 

Die Erflndung betrlfft eln Implantat zum Elnsetzen In 
elnen Zwlschenraum zwlschen zwel Wlrbelk5rpern der Wir- 
belsflule mlt zwel an den zu belden Selten des Zwlschen- 
raumes angeordneten Wlrbelkfirpern anlegbaren StUtzele- 
menten und mlt elnem zwlschen dlesen angeordneten, slch 
In Lflngsrlchtung des Implantates erstreckenden rohrfOr-* 
mlgen Hohlraiim, der durch elne balgf&rmlge, in Lfings- 
rlchtung des Implantates veriangerbare und In Umfangs- 
rlchtung des Hohlraumes Im wesent lichen nlcht dehnbare 
AuBenwand begrenzt wlrd. 

Defekte In der WlrbelsAule werden hfiuflg dadurch ttber- 
brUckt, daB anstelle der aus der Wlrbelsaule entfernten 
KOrpertelle Implantate elngesetzt werden. Es kann slch 
dabel urn sogenannte ZwlschenwlrbelkOrperlmplantate han- 
deln, die elne elnzelne entfernte Bandschelbe ersetzen, 
es kann slch urn HlrbelkOrperersatz Implantate handeln, 
die entfernte WirbelkOrper Insgesamt ersetzen, und es 
glbt Implantate, die sowohl entfernte WlrbelkOrper als 
auch entfernte Bandschelben ersetzen. 

Eln Belsplel elnes Implantates, welches elnen Wlrbel- 
kdrper und zwel'daran anschlleBende Bandschelben er- 
setzt, 1st In der US 4,932,975 beschrleben. Der durch 
die Entfernung elnes WlrbelkOrpers und der belden an- 
llegenden Bandschelben entstandene Zwlschenraum wlrd 
dabel durch eln Implantat (iberbrttckt, welches zwel an 
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den gegenttberllegenden Endes des Implantates angeordne- 
te StUtzelemente aufwelst und elnen dazwlschenllegenden 
Hohlraum, der durch elnen metalllschen Balg gebildet 
wlrd, wle er belsplelswelse in DruckmeBdosen Vexvendung 
findet. Die dabel verwendete Konstruktlon ist relatlv 
aufwendig, da eine grdJBere Anzahl von Teilen mitelnan- 
der kombinlert werden mtissen, urn die komplexen Funktlo- 
nen dieses Implantates zu Ubemehmen. 

Es 1st Aufgabe der Erflndung, eln gattungsgemSBes Im- 
plantat so auszugestalten^ daB es In sehr elnfacher 
Welse herstellbar 1st, 

Dlese Erflndung wlrd bel elnem Implantat der elngangs 
beschrlebenen Art erfindungsgemftfl dadurch gelOst, daB 
die AuBenwand von elnem Schlauchsttick aus elnem dlcht 
gewebten oder gewlrkten textllen Material gebildet 
wlrd. 

Es hat slch ttberraschenderwelse herausgestellt, daB die 
Begrenzung des Hohlraumes zwlschen den Sttttzelementen 
in sehr elnfacher Welse durch eln solches textiles 
Schlauchsttick vorgenommen werden kann. Derartlge 
SchlauchstUcke slnd an slch bekannt und werden als 6e- 
fSBprothesen und als Elnsatze in Blutgef^Be (sogenannte 
Stents) verwendet, es handelt slch dabel urn balgartlg 
geformte SchlauchstUcke, bel denen die verwendeten Fa- 
den derartlg dlcht gewebt oder gewlrkt slnd, daB dlese 
SchlauchstUcke so dlcht werden, daB in Ihnen aufgenom- 
mene FlUssigkeiten in ihrem Inneren zurUckgehalten wer- 
den kOnnen, Es hat slch nun Uberraschenderweise heraus- 
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gestellt, daB dlese an slch bekannten SchlauchstUcke 
geeignet slnd, urn in Verbindung mlt zwel an Wlrbelk6r- 
per anlegbaren Sttitzeleroenten eln Implantat auszubll- 
den, welches zuy OberbrUckung von Defekten der Wlrbel- 
stfule geeignet tat. 

Das Schlauchsttick kann bel elner bevorzugten Au8f(ih- 
rungsform der Erflndung aus Faden aufgebaut seln, die 
aus Polyethylenterephtalat bestehen. 

Bel elner bevorzugten Ausftthrungsform 1st vorgesehen, 
da6 das SchlauchstUck an seinen Enden flUssigkeitsdicht 
mlt den Sttitzelementen verbunden let. Beisplelsweise 
kann der Endberelch des SchlauchstUckes in eine Um- 
£angsnut der Stlltzelemente elngelegt seln und in dieser 
Position durch eine AuBere Bandage flxlert werden. 

Gtinstig 1st es, wenn die Sttltzelemente plattenfttrmig 
ausgeblldet slnd und slch Im wesent lichen quer zur 
tiangsrlchtung des Implantates erstrecken, der Hohlraum 
wird bel elner solchen Konstruktlon an der AuBenselte 
durch das textile SchlauchstUck und an den beiden 
Stlrnselten durch die beiden Statzelemente begrenzt. 

Es 1st gQnstlg, wenn die StUtzelemente an Ihrer jewel- 
llgen AuSenflSche, die elnem Wirbelkttrper benachbart 
ist, Vorsprttnge tragen, die bel Anlage an dem Wlrbel- 
kOrper In dessen Knochenmaterlal elndrlngen und dadurch 
eine innige Verjblndung zwischen Sttitzelement und Wir- 
belkfirper ermttglichen, Diese VorsprUnge kOnnen makro- 
skopische VorsprUnge sein, beisplelsweise nebenelnan- 
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derllegende Dorne Oder Rlppen, es 1st aber auch mOg- 
llch, daB es slch urn mlkroskoplsche Vorspriinge handelt, 
die belsplelswelse durch eln Aufrauhen der AuBenfl&che 
Oder durch die Beschlchtung der AuBenfldche mlt elner 
rauhen Oberfiache erzlelt werden k&nnen, 

Bel elner bevorzugten AusfUhrungsform 1st vorgesehen, 
daB die StOtzelemente Durchbrechungen aufwelsen, durch 
die der Hohlraum mlt der AuBenflSche der StUtzelemente 
verbunden 1st. Durch dlese Durchbrechungen kann Fflllma-* 
terlal aus dem Hohlraum In den Anlageberelch der Sttltz-- 
elemente an dem«(WlrbelkOrper elntreten und dort zu el- 
ner optlmalen Verblndung beltragen. 

Der Hohlraum kann elnen ZufluB fUr eln flleBfShlges 
FUllmedlum aufwelsen. 

Bel elner ersten bevorzugten AusfUhrungsform 1st vorge- 
sehen, daB der Hohlraum mlt elner dauerhaft flleBf^hl- 
gen oder elner elastlschen Substanz gefUllt 1st. Eln In 
dleser Welse ausgeblldetes Implantat wlrd vorzugswelse 
als Bandschelbenersatz elngesetzt, da bel dlesem Im- 
plantat die belden elnander gegenUberllegenden StUtz- 
elemente In der|Art elner Bandschelbe gegenelnander 
verschwenkt werden kOnnen und auch elne StoBabsorptl- 
onsfunktlon ausUben kfinnen. Die frele Verschwenkbarkelt 
der benachbarten StUtzelemente wlrd dabel durch die 
spezlelle Ausgestaltung der AuBenwand des Hohlraumes 
erlelchtert, das textile Schlauchstuck ISBt ohne wel te- 
res eln Verschwenken, eln Verdrehen urn die LSngsachse 
des Implantates und soger In gerlngem Umfange elne 
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seltllche Versetzung der belden Sttttzeleinente zu, wSh- 
rend in radlaler Rlchtung durch die fehlende Dehnbar- 
keit des Schlauchstttckes in Umfangsrichtung die Fttllung 
des Hohlraumes dauerhaft begrenzt wird und nicht radial 
ausgeweitet wird* 

Die dauerhaft fiieBfdhige Substanz kann beispielsweise 
ein Hydrogel sein, als elastische Substanz kann Silikon 
eingeftillt sein. 

Bei einer anderen AusfUhrungsform ist vorgesehen, daB 
der Hohlraum mit einer flieBf^higen aushttrtbaren Sub- 
stanz gefttllt ist, Ein in dieser Weise ausgebildetes 
Implantat ist insbeisondere als Wirbelersatzk5rper ge- 
eignet* Bei diesem Implantat werden die StUtzelemente 
nach dem Einsetzen in den zu ttberbrUckenden Zwischen- 
raum mit einem geeigneten Instrument aufgespreizt und 
gegen die an deiri Zwischenraum angrenzenden WirbelkOrper 
angelegt, sobald die erwttnschte Erstreckung des Implan- 
tates in dessen LSngsrichtung erreicht ist, wird der 
Hohlraum mit der fliefifflhigen, aushflrtbaren Substanz 
aufgefUllt, die dann nach der Aush^rtung den Zwischen- 
raum dauerhaft und axial unverflnderlich UberbrUckt. 

Die flieBfahige, aushftrtbare Substanz kann Knochenze- 
ment sein, beispielsweise ein Knochenzement auf der Ba- 
sis eines Acrylharzes. 

Die in dieser Weise beschriebenen, einen Hohlraum auf- 
weisenden Implantate kiinnen je nach FUllsubstanz als 
Ersatz fUr einei^Bandscheibe oder als Ersatz ftir einen 
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WirbelkOrper elngesetzt werden, wobel die Erstreckung 
des Implantates in L^ngsrlchtung des Implantates ent- 
sprechend den natttrlichen Abmessungen elner Bandschelbe 
und elnes WirbelkOrpers gewahlt werden, das helBt eln 
Bandschelbenersatzlmplantat wlrd in LSngsrichtung elne 
wesentllch gerlngere Erstreckung aufweisen als ein Wir- 
belkOrperersatzlmplantat, belsplelswelse wlrd die 
Lflngserstreckung elnes Bandschelbenersatzlmplantates In 
der Gr56enordnung von 10 bis 15 mm llegen, die LSngser- 
streckung elnes WlrbelkOrperersatzlmplantates In der 
GrttBenordnung von 25 bis 70 mm pro ersetztem WlrbelkOr- 
per. 

Bel elner welteren bevorzugten AusfUhrungsform elnes 
derartlgen Implantates 1st vorgesehen, daB slch In 
Lfingsrlchtung des Implantates zwlschen den StUtzelemen- 
ten mlndestens zwel Hohlrttume beflnden, die von elner 
schlauchf&rmlgen AuBenwand aus elnem dlcht gewebten 
Oder gewlrkten textllen Material begrenzt werden. 

Derartlge Implantate mlt mehreren Hohlrdumen kOnnen 
elngesetzt werden, urn sowohl die Funktlon elner Band- 
schelbe als auch die Funktlon elnes Wlrbelkdrpers zu 
Ubernehmen und somlt sowohl Bandschelben als auch Wlr- 
belkOrper zu ersetzen. 

So 1st belsplelswelse mOgllch, daB bel elnem Implantat 
eln Hohlraum mlt elner dauerhaft flleBfShlgen oder el- 
ner elastlschen Substanz gefUllt 1st und der andere mlt 
elner flleBfahlgen, aushfirtbaren Substanz. Eln solches 
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Implantat kann einen WlrbelkOrper und elne angrenzende 
Bandschelbe ersetzen. 

Besonders vorteilhaft 1st eln synunetrlscher Aufbau, bel 
dem eln Implantat drel In Lttngsrlchtung anelnander an- 
schlieBende Hohlrttume aufwelst. Der mlttlere Hohlraum 
1st dabel mlt elner flleBffihlgen aushflrtbaren Substanz 
geftillt und die belden Mufieren Hohlrttume mlt elner dau- 
erhaft flleBfdhlgen oder elastlschen Substanz. Eln sol- 
ches Implantat kann elnen WlrbelkOrper mlt belden daran 
anschlleBenden Bandschelben ersetzen. 

Entsprechend der anatomlschen Erstreckung elnes Wlrbel- 
kdrpers und der angrenzenden Bandschelben 1st dabel 
vorgesehen, daB die Ausdehnung des mlt elner aushttrtba- 
ren Substanz gefUllten Hohlraums In Liingsrlchtung des 
Implantates grOBer 1st als die des mlt elner dauerhaft 
flleBftthlgen oder elastlschen Substanz gefUllten Hohl- 
raumes. 

Die nachfolgende Beschrelbung bevorzugter Ausftihrungs- 
formen der Erflhdung dlent Im Zusammenhang mlt der 
Zelchnung der nflheren Erlttuterung. Es zelgen: 

Flgur 1: elne schematlsche Seltenanslcht elnes als 

Wlrbelersatzkdrper dlenenden Implantates; 

Flgur 2: elne Schnlttanslcht langs Llnle 2-2 In 

Flgur 1; 

Flgur 3: elne Ansicht ahnllch Flgur 1 mlt dem Im- 

plantat In LSngsschnlttdarstellung; 
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Flgur 4: ^f^® schematlsche Ldngsschnlttdarstellung 

eiines als Bandscheibenersatz dlenenden 
Implantates und 



Flgur 5: elne schematlsche LSngsschnlttanslcht el- 

nes WlrbelkOrperersatzlroplantates, wel- 
ches glelchzeltlg die Funktlon von zwel 
benachbarten Bandschelben Ubernlnunt« 



Das In den Flguren 1 bis 3 dargestellte Implantat I urn- 
faBt zwel plattenfOrmlge Sttitzelemente 2, 3, die an ge- 
genUberllegenden Enden des Implantates 1 angeordnet 
slnd und zwlsch^n slch elnen Hohlraum 4 elnschllefien, 
der durch elne llexlble AuBenwand 5 seltllch begrenzt 
wlrd. Die flexible AuBenwand 5 besteht aus elnem balg- 
fOrmlgen SchlauchstUck aus elnem textllen Material, 
belsplelswelse aus Polyethylenterephtalat, bel dem die 
Faden sehr dlcht gewebt Oder gewlrkt slnd, so daB dlese 
AuBenwand 5 Im wesentllchen flttsslgkeltsdlcht 1st. Die 
AuBenwand 5 kann dabel elnlaglg oder mehrlaglg ausge- 
blldet seln, wesentllch 1st, daB durch die Verwendung 
von Textllmaterlal und die balgfdrmlge Ausgestaltung 
die AuBenwand 5 In LSngsrlchtung des Implantates, also 
In Rlchtung von elnem Sttttzelement 2 zum anderen StUtz- 
element 3, verldngerbar 1st, In Umfangs rlchtung Jedoch 
Im wesentllchen;^ nlcht oder gar nlcht dehnbar. 

Die balden plattenfOrmlgen StUtzelemente 2 und 3 tragen 
auf den elnander zugewandten Selten In glelcher Welse 
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kragenf5nnlge Vorsprtinge 6, 7, die Jewells elne Uin-- 
fangsnut 8 bezlehungswelse 9 aufwelsen. In dlese Um- 
fangsnuten 8 und 9 slnd die Endberelche der schlauch- 
fOrmlgen AuBenwand 5 eingelegt und dort mlt Hllfe elner 
In der Zelchnung nlcht dargestellten Bandage festge- 
legt, so daB der Hohlraum 4 stlrnseitlg durch die bel- 
den StUtzelemente 2 und 3 und mantelseltlg durch die 
AuBenwand 5 begrenzt wlrd. 

Die belden StUtp^elemente 2 und 3 slnd glelch aufgebaut 
und In entgegengesetzter Orlentlerung In das Implantat 
1 elngebaut. Sle welsen elne mlt rlppenfOrmlgen Vor- 
sprUngen 10 versehene Aufienfiache 11 auf , In dleser Au- 
Benfiache 11 beflndet slch elne zentrale Vertlefung 12, 
die Uber elnen Verblndungskanal 13 mlt dem Hohlraum 4 
In Verblndung steht. 

Die StUtzelemente 2 und 3 bestehen bevorzugt aus Me- 
tall, belsplelswelse aus Titan. 

In die StUtzelemente 2 und 3 slnd zur Selte hln offene, 
quer zur Langsrlchtung des Implantates 1 verlaufende 
AufnahmeOffnungi^h 14 elngearbeltet. In die entsprechen- 
de Werkzeuge 15 elnes Sprelzlnstrumentes 16 elngefUhrt 
werden kOnnen, dies 1st In Flgur 3 In strlchpunktierten 
Llnlen angedeutet. Mlt Hllfe dieses Sprelzlnstrumentes 
16 1st es mOgllch, den Abstand der StUtzelemente 2 und 
3 vonelnander zu verandern, dabel wlrd die balgfOrmlg 
zusamiaengefaltete AuBenwand 5 In LSngsrlchtung des Im- 
plantates 1 gestreckt. 
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Das beschrlebene Xmplantat 1 dient als Wlrbelk&rperer- 
satzlmplantat. Zu dlesem Zweck wlrd das Implantat 1 in 
den Zwischenraum 17 zwlschen zwel WlrbelkOrpem 18 be- 
zlehungswelse 19 elngefOhrt. Dleser Zwischenraum 17 Ist 
dadurch entstanden, daB eln WirbelkOrper und die be- 
nachbarten Bandscheiben entfemt worden sind. Nach dem 
Elnftthren des Implantates in den Zwischenraum 17 warden 
die beiden Sttitzelemente 2 und 3 mit Hilfe eine Sprelz- 
instrumentes 16 so gegen die WirbelkOrper 18 und 19 be- 
wegt, daB sich die StUtzelemente 2 und 3 mit ihren Au- 
Benfiachen 11 an die beiden Wirbelk5rper 18 und 19 an- 
legen. Das Implantat wird dabei so weit gestreckt, dafi 
sich die beiden Wirbelkdrper 18 und 19 etwa in der Po- 
sition befinden, in der sie sich vor Entfernung des 
Wirbelk5rpers und der Bandscheiben aus dem Zwischenraum 

17 befanden, also in nattirlicher Position. 

•ii 

In dleser Lags der StUtzelemente 2 und 3 wlrd der Hohl- 
raum 4 mit elner fllefifflhlgen, aushartbaren Substanz 
gefttllt, belsplelswelse mit elnem Knochenzement auf 
Acrylharzbasls. Das Elnftthren kann entweder erfolgen 
tiber elnen ElnfOhrkanal 20 in elnem StUtzelement 2 Oder 
durch eine Offnung in der AuBenwand 5, Diese Offnung 
kann belsplelswelse durch elnen kleinen Schnltt erzeugt 
werden oder durch die Injektionsnadel 21 elner ElnfUll- 
vorrichtung. Das in den Hohlraum elngefUllte flleBfahi- 
ge Material fullt diesen Hohlraum vollstandig aus. In 
radlaler Rlchtung wird dieses Material durch die AuBen- 
wand auf den Quferschnitt lokalisiert, der durch die in 
Umf angsrichtung^nicht dehnbare AuBenwand 5 definiert 
wird, in axlaler Rlchtung wird der Abstand der beiden 
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StUtzelemente 2 und 3 durch das Sprelzlnstrument 16 
aufrechterhalten, so daB durch die FUllung keine Ver- 
schlebung der StUtzelemente 2 und 3 mehr elntrltt* Die 
elngefttllte Substanz hartet nach vollstandlger AusfUl- 
lung des Hohlraumes 4 aus und bildet somlt einen von 
der AuBenwand 5 umgebenen Im wesentlichen starren Ver« 
bindungsteil aus, welcher die beiden StUtzelemente 2 
und 3 in der elnmal elngenommenen Position dauerhaft 
festlegt. Das Implantat aus den beiden StUtzelementen 2 
und 3 und dem mit dem ausgehSrteten Material gefUllten 
Hohlraum 4 bildet somit ein weltgehend star res Zwi- 
schenstUck aus, !; welches den gesamten Zwischenraum 17 
ausfUllt und die WirbelkOrper 18, 19 gegeneinander ab- 
stUtzt . 

Eine besonders innige Verbindung der StUtzelemente 2 
und 3 mit den benachbarten Wirbelkfirpern 18 beziehungs- 
weise 19 ergibt sich dadurch, daB beim BefUllen des 
Hohlraumes 4 ein Teil des FUllmaterials durch den Ver- 
bindungskanal 13 in die Vertlefung 12 gelangt und sich 
im Verbindungsbereich zwischen AuBenflSche 11 und be- 
nachbartem WirbialkOrper 18 beziehungsweise 19 ausbrei- 
tet, nach dem Aushttrten unterstUtzt diese dUnne Schicht 
des eingedrungenen Materials die Verbindung zwischen 
StUtzelement und WirbelkOrper. 

Bei der in den Figuren 1 bis 3 dargestellten AusfUh- 
rungsform werden somit die WirbelkOrper 18 und 19 Uber 
das Implantat 1 zu einem einzigen im wesentlichen star- 
ren KOrper verbunden, die Funktion der entfallenden 
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Bandschelben wlrd durch diese AusfUhrungsform elnes Im- 
plantates nicht ersetzt. 

In Flgur 4 1st ein weiteres bevorzugten AusfUhirungsbel- 
splel elnes Implantates 31 dargestellt^ welches ebenso 
wle das Implantat 1 zwel auf gegenUberllegenden Selten 
des Implantates angeordnete StUtzelemente 32 und 33 
aufwelst, die zwlschen slch elnen Hohlraum 34 eln- 
schlleBen. Dleser Hohlraum 34 wlrd mantelseltlg umgeben 
von elner AuBenwand 35, die genau glelch aufgebaut Ist 
wle die AuBenwand 5 des Implantates 1, allerdlngs 1st 
die Erstreckung In Lttngsrlchtung des Implantates 31 
deutllch gerlnger als belm Ausftthrungsbelsplel der Fl- 
guren 1 bis 3. 

Auch bel dlesem AusfUhrungsbelsplel welsen die StUtz- 
elemente 32 und 33 elnander zugewandte, kragenfiirmlge 
Vorsprtinge 36 und 37 mlt Umfangsnuten 38 bezlehungswel- 
se 39 auf. In die In glelcher Welse die Randberelche 
der AuBenwand 35 elngelegt und durch nlcht dargestellte 
Bandagen festgelegt slnd. 

Die AuBenf lache 41 der belden StUtzelemente 32 und 33 
1st ebenso wle belm AusfUhrungsbelsplel der Flguren 1 
bis 3 mlt rlppenffirmlgen VorsprUngen 40 versehen, es 
fehlen Jedoch elne zentrale Vertlefung und eln Verbln- 
dungskanal zum Inneren des Hohlraumes. Bel dlesem Im- 
plantat 1st es auch nlcht unbedlngt notwendlg, Aufnah- 
meOffnungen fUr eln Sprelzlnstrument vorzusehen. 



• • •••• • • t 

• ••■•«• »••• 

t • ••••• • • • • • • 

• •• ■••«• • • • • • • • • 



- 13 - 

A 55 788 u 

16. November 2000 

u-234 

Der Hohlraum 34|wlrd bel dlesem Implantat 31 mlt elner 
flleBfdhlgen Substanz gefUllt, die entweder dauerhaft 
flleBf^hlg blelbt oder die gununiartlg elastlsch aushftr* 
tet. Elne FUllung mlt einem Hydrogel belspielsweiee 
blelbt dauerhaft flleBfdhlg, elne SlllkonfUllung dage- 
gen 1st elne dauerelastlsche, nlcht fliefiffthlge FUl- 
lung. Elne solche FUllung ermOglicht es, die belden 
plattenfOrmigen StUtzelemente 32 und 33 gegenelnander 
In gerlngein Umfange zu verschwenken, auBerdem kOnnen 
die StUtzelemente 32 und 33 urn die Lfingsachse des Im- 
plantates In gerlngem Umfange Drehbewegungen ausfUhren. 
Das In Flgur 4 dargestellte Implantat 31 dlent als Er- 
satz fUr elne B^ndschelbe und wlrd daher nach Entfer- 
nung elner Bandstihelbe In den Zwlschenwlrbelraum 42 
zwlschen zwel benachbarten WlrbelkOrpern 43 1. 44 elnge- 
schoben. Die FUllung des Hohlraumes kann bei dlesem 
AusfUhrungsbelsplel des Iroplantates berelts vor der Im- 
plantation Oder aber erst nach dem Elnschleben In den 
Zwlschenwlrbelraum 42 erfolgen, wlrd der Hohlraum 4 be- 
relts vor dem Elnsetzen gefUllt, werden die benachbar- 
ten Wlrbelkttrper 43 und 44 durch geelgnete Sprelzln- 
strumente so welt vonelnander entfernt, daB das Implan- 
tat In den Zwlschenwlrbelraum elngeschoben werden kann, 
nach dem Elnschleben werden die belden WlrbelkOrper 43 
und 44 dann auf die AuBenf lichen 41 abgesenkt, so daB 
sle In elnem Ab^tand vonelnander gehalten werden, der 
dem Abstand entsprlcht, der durch die natUrllche, ent- 
fernte Bandschelbe erzlelt worden ist. 

Bel dem AusfUhrungsbelsplel der Flgur 5 slnd die Kon- 
struktionen des als WirbelkOrperersatzlmplantates die- 
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nenden Implantats der Flguren 1 bis 3 und des als Band- 
schelbenersatz dlenenden Implantats der Flgur 4 kombl- 
nlert* 

Das Implantat 51 der Flgur 5 welst an gegenUberllegen- 
den Enden zwel Sttttzelemente 52 und 53 auf , die genauso 
aufgebaut slnd wle die StUtzelemente 32 und 33 des Im- 
plantates der Figur 4. Auf den elnander zugewandten 
Selten dleser belden StUtzelemente 52 und 53 schlleBt 
slch Jewells eln Hohlraum 54 an, der In glelcher Welse 
wle der Hohlraum 34 des Implantates 31 von elner Aufien- 
wand 55 umgeben 1st, die eln balgfOrmlges, textiles 
Schlauchsttick 1st. Jede der belden AuBenwflnde 55 1st In 
elne Umfangsnut 58 bezlehungswelse 59 an elnem kragen- 
fOrmlgen Vorsprung 56 bezlehungswelse 57 des StUtzele- 
mentes 52 und 53 In der beschrlebenen Welse festgelegt. 
Die gegentlberllegenden Enden der belden AuBenwSinde 55 
slnd dabel Jewells In elne Umfangsnut 60 bezlehungswel- 
se 61 von Zwlschenwdnden 62 bezlehungswelse 63 elnge- 
legt und dort mlt nlcht dargestellten Bandagen befe- 
stlgt; dlese Zwischenw^nde 62 und 63 verlaufen parallel 
zu den plattenfOrmigen StUtzelementen 52 und 53 und 
schlleBen die Hohlrflume 54 ab. 

Die belden ZwlschenwSnde 62 und 63 bllden zwlschen slch 
Ihrerselts elnen welteren Hohlraum 64 aus, der durch 
elne weltere Aufienwand 65 In Form elnes textllen, balg- 
fOrmlgen SchlauchstUckes abgeschlossen 1st. Dieses 
SchlauchstUck 1st mlt selnen Endabschnltten Jewells In 
elne weltere Umfangsnut 68 und 69 elnes kragenfOrmlgen 
Vorsprungs 66 bezlehungswelse 67 der ZwlschenwSnde 62, 
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63 elngelegt unci dort mittels elner nlcht dargestellten 

Bandage festgelegt. 

I' 
■I- 

Auf dlese Welse weist dieses Implantat 51 in Lttngsrich- 
tung des Implantates hintereinander liegend drei Hohl- 
rfiune 54, 64, 54 auf, wobei der mittlere Hohlraum 64 in 
Lttngsrichtung eine wesentliche grOBere Erstreckung auf- 
weist, als die auSenliegenden Hohlrflume 54. 

Diese beiden auSenliegenden Hohlrttume 54 werden init ei- 
ner dauerhaft flieBffihigen Oder mit einer elastische 
Substanz gefUllt und bilden somit Bandscheibenersatz- 
k5rper aus, wfihrend der mittlere Hohlraum 64 mit einer 
aushttrtbaren Substanz gefttllt wird und somit einen Wir- 
belersatzkOrperiJausbildet. Das gesamte Implantat Ober- 
nimmt somit nach dem Einsetzen in einen Zwischenraum 70 
die Funktion der aus diesem Zwischenraum 70 entfemten 
Teile, n&nlich eines WirbelkOrpers und der beiden an- 
grenzenden Bandscheiben. 

In dem dargestellten Ausfahrungsbeispiel sind die Au- 
Benwfinde 55 und 65 durch getrennte Schlauchstttcke aus- 
gebildet. Es wflre auch mtiglich, alle AuBenwftnde durch 
ein durchgehendes textiles SchlauchstUck auszubilden; 
dadurch wUrde die Herstellung dieses Implantats noch 
waiter verelnfacht. 
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schutzansprOche 



!• Implantat zum Elnsetzen In elnen Zwlschenraum 

zwlschen zwel Wlrbelkdrpern der Wlrbels^ule mlt 
zwel an den zu beiden Selten des Zwlschenraumes 
angeordneten WlrbelkOrpem anlegbaren StUtzele- 
menten und mlt elnem zwlschen dlesen angeordne- 
ten, slch In LSngsrlchtung des Implantates er- 
streckenden rohrfOrmlgen Hohlraum, der durch elne 
balgf&rmlge, In LSngsrlchtung des Implantates 
veriangerbare und In Umfangsrlchtung Im wesent li- 
chen nlcht dehnbare AuBenwand begrenzt wlrd, da- 
durch gekennzeichnet, daB die AuBenwand (5; 35; 
55, 65) von elnem SchlauchstUck aus elnem dlcht 
gewebten oder gewlrkten textllen Material gebll- 
det wlrd. 

2. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzelch- 
net, daB ^as SchlauchstUck aus FSden aufgebaut 
1st, die aus Polyethylenterephtalat bestehen. 

3. Implantat nach elnem der AnsprUche 1 oder 2, da- 
durch gekennzelchnet, daB das SchlauchstUck an 
selnen Enden f lOssigkeltsdicht mlt den StOtzele- 
menten (2, 3; 32, 33; 52, 53) verbunden 1st. 
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Implantat nach elnem der voranstehenden Ansprtt- 
che, dadurch gekennzelchnet, daS die Sttitzelemen- 
te (2, 3; 32, 33? 52, 53) plattenfOrmlg ausgebll- 
det Bind iind slch Im wesentllchen quer zur Lflngs- 
rlchtung des Implantates (1; 31; 51) erstrecken. 



5. Implantat naoh Anspruch 4, dadurch gekennzelch- 
net, daB die Sttitzelemente (2, 3; 32, 33; 52, 53) 
an ihrer jeweiligen AuBenfiache (11; 41), die el- 
nem WlrbelkOrper (18, 19; 43, 44) benachbart ist, 
Vorsprtinge (10; 40) trttgt, die bel Anlage an dem 
WlrbelkOrper In dessen Knochenmaterlal elndrln- 
gen. 

6. Implantat 'nach elnem der Ansprttche 4 oder 5, da- 
durch gekennzelchnet, die StUtzelemente (2, 3) 
Durchbrechungen (13) aufwelsen, durch die der 
Hohlraum (4) mlt der AuBenflttche (11) der StUtz- 
elemente (2, 3) verbunden 1st. 



7. Implantat nach elnem der voranstehenden Ansprtt- 

che, dadurch gekennzelchnet, daB der Hohlraum (4) 
elnen ZufluB (20) fOr eln flleBffihlges FUllmedlum 
aufwelst. 



8. 



Implantat ^nach einem der voranstehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzelchnet, daB der Hohlraum 
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(34; 54) mit einer dauerhaft flleflfflhigen Oder 
elner elastlschen Substanz gefttllt 1st. 



9. Implantat nach Anspruch 8, dadurch gekennzelch- 
net, daB die dauerhaft flleflffthlge Substanz eln 
Hydrogel Ist. 



10. Implantat nach Anspruch 8, dadurch gekennzelch- 
net, daB die elastlsche Substanz Slllkon 1st. 



11. Implantat nach elnem der AnsprUche 1 bis 7, da- 
durch gekennzelchnet, daB der Hohlraum (4; 64) 
mlt einer flleBfahlgen, aushflrtbaren Substanz ge- 
fttllt 1st. 



12. Implantat nach Anspruch 11, dadurch gekennzelch- 
net, daB die flleBfflhlge, aushflrtbare Substanz 
Knochenzement 1st. 



13. Implantat nach elnem der voranstehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzelchnet, daB slch In LSngs- 
rlchtung des Implantates (51) zwlschen den StUtz- 
elementen (52, 53) mlndestens zwel Hohlraume (54, 
64) befinden, die von einer schlauchf6rmlgen Au- 
Benwand (55, 65) aus elnem dlcht gewebten Oder 
gewirkten textllen Material begrenzt werden. 
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14. Implantat nach Anspruch 13, dadurch gekennzelch- 
net, daS bel elnem Implantat mlt zwel Hohlrdumen 
eln Hohlraum mlt einer dauerhaft flleBfahigen 
Oder elner elastischen Substanz gefOllt ist und 
der andere mlt elner flleBf&hlgen, aushftrtbaren 
Substanz • 



15. Implantat nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei elnem Implantat (51) mlt drel In 
Lflngsrichtung aneinander anschlieSenden Hohlrflu- 
men (54, 64, 54) der mlttlere Hohlraum (64) mlt 
elner flleBfahigen, aush^rtbaren Substanz gefUllt 
ist und die beiden ttuBeren HohlrSume (54) mit ei- 
ner dauerhaft flleBfahigen oder elastischen Sub-- 
stanz . 



16. Implantat nach elnem der AnsprUche 14 oder 15, 
dadurch gekennzelchnet, daB die Ausdehnung des 
mlt einer aushartbaren Substanz gefUllten Hohl- 
raumes (64) in Ldngsrichtung des Implantates (51) 
grOBer ist als die des mit einer dauerhaft flleB- 
fahigen Oder elastischen Substanz gefUllten Hohl- 
raumes (54), 



